
4. Θέρµανση 

ΒΙΟΑΕΡΙΟ: ΠΟΛΥ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟ ΑΠΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑ
Ως µέρος ενός ισορροπηµένου, µακροπρόθεσµου µείγµατος ανανεώσιµης ενέργειας, το  βιοαέριο 
πρόκειται να διαδραµατίσει κεντρικό ρόλο στην επίτευξη των µακροπρόθεσµων στόχων της 
Ευρώπης για την ενεργειακή ασφάλεια και τον µετριασµό των επιπτώσεων της κλιµατικής αλλαγής. 
Τα οφέλη του βιοαερίου είναι πολύ περισσότερα από τη µείωση των εκποµπών αερίων 
θερµοκηπίου. Αυτή η σειρά 6 ενηµερωτικών δελτίων θα διερευνήσει τις πολλαπλές λύσεις που ήδη 
παρέχει το βιοαέριο στην ανάπτυξη µιας ευρωπαϊκής βιοοικονοµίας.



Πώς µπορούν τα βιοαέρια να υποστηρίξουν τη 

µετάβαση στη θέρµανση από ανανεώσιµες πηγές;
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Η χρήση των βιοαερίων στη θέρµανση

Τα κτίρια είναι οι µεγαλύτεροι καταναλωτές ενέργειας στην ΕΕ, αντιπροσωπεύοντας το 42% της 

τελικής κατανάλωσης ενέργειας και το 36% των εκποµπών CO2 ενώ µόνο το 23% της 

πρωτογενούς ενέργειας για τα κτίρια προέρχεται από ανανεώσιµες πηγές. Η µετάβαση σε ένα 

κτιριακό απόθεµα ουδέτερου άνθρακα θα απαιτήσει µια σειρά εργαλείων και τα βιοαέρια 

προσφέρουν µια σειρά από εύκολες στην εφαρµογή και οικονοµικά αποδοτικές λύσεις. 

Τα βιοαέρια µπορούν να παρέχουν θερµότητα σε κτίρια κατοικιών και κτίρια του τριτογενούς τοµέα, 

είτε απευθείας είτε εκτός εγκατάστασης µε διανοµή µέσω δικτύου τηλεθέρµανσης. Μια σειρά 

συσκευών µπορεί να καλύψει τις επιτόπιες ανάγκες παραγωγής ενέργειας, σε διαφορετικούς 

τύπους κτιρίων, παλαιών ή νεόδµητων. Οι µονάδες συµπαραγωγής ηλεκτρισµού και θερµότητας 

(mini-CHP) για κτίρια συλλογικού χαρακτήρα και οι κυψέλες καυσίµου (για µεµονωµένες κατοικίες) 

παράγουν τόσο θερµότητα όσο και ηλεκτρική ενέργεια. Άλλες επιλογές µπορούν να συνδυαστούν 

µε ηλεκτρικές συσκευές για να παρέχουν µια εξαιρετικά αποδοτική υβριδική λύση – για 

παράδειγµα, ένας λέβητας µε βιοµεθάνιο σε συνδυασµό µε µια ηλεκτρική αντλία θερµότητας

Τα βιοαέρια µπορούν να παρέχουν στα νοικοκυριά και στα κτίρια τριτογενούς τοµέα ανανεώσιµη και 

ανταγωνιστική από πλευράς κόστους θερµότητα µε τους ακόλουθους τρόπους:

1. Μόλις εγχυθεί στα δίκτυα αερίου, το βιοµεθάνιο (δηλαδή το βιοαέριο που αναβαθµίζεται σε φυσικό 

 αέριο), µπορεί να τροφοδοτήσει συσκευές τελικής χρήσης, όπως λέβητες αερίου υψηλής 

 απόδοσης και αντλίες θερµότητας αερίου ή υβριδικού αερίου, τόσο σε µεµονωµένες κατοικίες όσο 

 και σε συλλογικού χαρακτήρα κτίρια.

2. Οι κεντρικές µονάδες συνδυασµένης παραγωγής θερµότητας και ηλεκτρικής ενέργειας (CHP) 

 µπορούν να λειτουργούν µε βιοµεθάνιο και να παρέχουν θερµότητα µέσω ενός δικτύου 

 τηλεθέρµανσης.

3. Σε αγροτικές περιοχές που δεν είναι συνδεδεµένες µε υπάρχοντα δίκτυα φυσικού αερίου, το 

 ακατέργαστο βιοαέριο µπορεί να παράγει απευθείας θερµότητα που θα διανεµηθεί µέσω ενός 

 δικτύου τηλεθέρµανσης.

4. Το BioLPG (Βιο-υγραέριο) και το ανανεώσιµο DME (Di-Methyl-Ether: Διµεθυλικός Αιθέρας) είναι

  κατάλληλα για µεµονωµένα σπίτια που είναι αποµακρυσµένα από δίκτυα φυσικού αερίου. 

 Μπορούν να αντικαταστήσουν το µαζούτ ή το ορυκτό υγραέριο (LPG).



Είναι οικονοµικά αποδοτική η χρήση βιοαερίου 
κατά την ανακαίνιση ενός κτιρίου;

Δεν είναι η ηλεκτροδότηση η καλύτερη λύση;Θα υπάρχει αρκετό βιοαέριο για να αντικαταστήσει 
το φυσικό αέριο στη θέρµανση;

Δεδοµένα

Η ζήτηση φυσικού αερίου για κτίρια ανήλθε σε 1.280 TWh το 2022. Αυτός ο αριθµός 
αναµένεται να µειωθεί σηµαντικά µακροπρόθεσµα λόγω της αναβάθµισης και της 
αντικατάστασης παλαιών λεβήτων µε πιο αποδοτικές συσκευές αερίου ή µε ηλεκτρικές. 
Το βιώσιµο δυναµικό βιοµεθανίου αναµένεται να φτάσει τις 1.300-1.700 TWh/έτος έως 
το 2050. Η παραγωγή βιοµεθανίου αναµένεται εποµένως να καλύψει τη µειωµένη ζήτηση 
φυσικού αερίου στα κτίρια καθώς και σε άλλους τοµείς (βιοµηχανία, βαριές µεταφορές). 

Το βιοµεθάνιο που εγχέεται στο δίκτυο αερίου θα είναι η κυρίαρχη µορφή βιοαερίου που 
χρησιµοποιείται. Τα ποσοστά βιοµεθανίου στο δίκτυο µπορούν γρήγορα να γίνουν 
σηµαντικά σε τοπικό ή ακόµη και σε περιφερειακό επίπεδο. Σε περιοχές µε βιοµηχανία 
µικρής απαίτησης ενέργειας, το βιοµεθάνιο θα αντικαταστήσει σε µεγάλο βαθµό το φυσικό 
αέριο στα κτίρια. Τα δίκτυα φυσικού αερίου µπορούν επίσης να διανέµουν βιοµεθάνιο σε 
ευρύτερες περιοχές, χάρη στην επέκταση των υπαρχόντων δικτύων και τη στοχευµένη 
ενίσχυση. Επιπλέον, το βιοµεθάνιο µπορεί να αποθηκευτεί σε υπάρχουσες υπόγειες 
εγκαταστάσεις και να χρησιµοποιηθεί για θέρµανση τους ψυχρότερους µήνες.

Οι ηµερήσιες και εποχιακές διακυµάνσεις είναι ένα σηµαντικό χαρακτηριστικό της 
ζήτησης θέρµανσης. Για την αντιµετώπισή τους απαιτείται µεγάλος όγκος ενέργειας 
καθώς και η κατάλληλη υποδοµή διανοµής. Το δίκτυο φυσικού αερίου της ΕΕ 
ανταποκρίνεται σε αυτήν την πρόκληση χάρη στην κλίµακα του (καλύπτει πάνω από 2,2 
εκατοµµύρια χιλιόµετρα) και τη χωρητικότητα αποθήκευσης (περίπου 1.000 TWh). 
Ωστόσο, πρέπει να απελευθερωθεί αµέσως από τον άνθρακα µέσω ανανεώσιµων αερίων 
όπως το βιοµεθάνιο.

Περίπου το 77% της πρωτογενούς ενέργειας που χρησιµοποιείται στα κτίρια στην ΕΕ 
εξακολουθεί να είναι ορυκτής προέλευσης, ωστόσο η απαλλαγή από τις ανθρακούχες 
εκποµπές θα πρέπει να αποφύγει την υποβάθµιση της ικανότητας κάλυψης της ζήτησης 
αιχµής. Τα βιώσιµα βιοαέρια θα είναι απαραίτητα για την παροχή θερµότητας στα κτίρια 
κατά τη µετάβαση σε ένα ενεργειακό σύστηµα που κυριαρχείται από ανανεώσιµες πηγές.

Το βιοµεθάνιο µπορεί να λειτουργήσει ως υποκατάστατο φυσικού αερίου, να 
µεταφέρεται µέσω του δικτύου φυσικού αερίου και να χρησιµοποιείται σε υπάρχουσες 
συσκευές θέρµανσης ή εγκαταστάσεις τηλεθέρµανσης. Δεν υπάρχει ανάγκη 
προσαρµογής υποδοµών ή συσκευών για να γίνουν συµβατές µε το βιοµεθάνιο. 
Είναι ένας οικονοµικός τρόπος για την υιοθέτηση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στη 
θέρµανση, είτε το σύστηµα βασίζεται πλήρως στο βιοµεθάνιο είτε είναι υβριδικό, όπως 
συµβαίνει στα υβριδικά συστήµατα αντλιών θερµότητας.

Τα βιοαέρια προσφέρουν έναν οικονοµικά αποδοτικό τρόπο απαλλαγής από τις 
ανθρακούχες εκποµπές τόσο του υπάρχοντος κτιριακού αποθέµατος όσο και των κτιρίων 
που υπόκεινται σε ανακαίνιση. Τα υβριδικά συστήµατα θέρµανσης που τροφοδοτούνται µε 
βιοµεθάνιο είναι ιδιαίτερα κατάλληλα για ανακαινισµένα κτήρια. Το αρχικό κόστος των 
υβριδικών αντλιών θερµότητας είναι χαµηλότερο από τα πλήρως ηλεκτρικά συστήµατα 
(έως και 25% χαµηλότερο από το κόστος µιας αυτόνοµης ηλεκτρικής αντλίας θερµότητας). 
Τα ενεργειακά κέρδη είναι τόσο άµεσα (χάρη στην απόδοση του συστήµατος) όσο και 
µακροπρόθεσµα (µετά την ολοκλήρωση της θερµοµόνωσης), γεγονός που βοηθά στην 
κατανοµή του επενδυτικού κόστους που σχετίζεται µε την ανακαίνιση.

Η θερµοµόνωση και η εγκατάσταση συσκευών υψηλής απόδοσης µειώνουν την 
κατανάλωση ενέργειας και έτσι µειώνουν τον λογαριασµό ενέργειας. Στο µέλλον, τα 
έξυπνα συστήµατα ελέγχου θα µπορούσαν να επιτρέψουν στους καταναλωτές να 
στραφούν σε αέριο ή ηλεκτρική ενέργεια στις υβριδικές συσκευές θέρµανσης τους µε 
βάση ένα σήµα τιµής.

Είναι τα βιοαέρια συµβατά µε τις υπάρχουσες 
υποδοµές και συσκευές θέρµανσης;



Υβριδικό σύστηµα θέρµανσης - Aix-en-Provence, Γαλλία

Περιπτωσιολογικές Μελέτες

Ένα υβριδικό σύστηµα αντλίας θερµότητας εγκαταστάθηκε 
σε ένα σύµπλεγµα 30 διαµερισµάτων και 19 
µεµονωµένων κατοικιών σε ένα έργο κοινωνικής 
στέγασης στο Aix en-Provence (νότια Γαλλία). 
Κατασκευάστηκαν και παραδόθηκαν το 2014, 
εξοπλίστηκαν µε ηλιακό θερµικό σύστηµα και συλλογικό 
λέβητα αερίου (168 kW).

Μετά από µια βλάβη το φθινόπωρο του 2022, 
εγκαταστάθηκαν δύο ηλεκτρικές αντλίες θερµότητας 
σχετικά µικρής ισχύος (15 και 17 kW). Δεν ήταν δυνατή η 
υλοποίηση ενός πλήρως ηλεκτρικού συστήµατος λόγω 
της περιορισµένης χωρητικότητας του τοπικού 
υποσταθµού ηλεκτρικής ενέργειας. Ο υπάρχων λέβητας 
φυσικού αερίου διατηρήθηκε καθώς προσέφερε την πιο 
οικονοµική και αποδοτική λύση, ενώ παράλληλα µείωσε 
τις εκποµπές CO2 (15 τόνοι CO2 αποφεύχθηκαν σε 5 
µήνες, Ιανουάριος έως Ιούνιος 2023).

Ανατολικά του Gottingen, η µονάδα ενέργειας 
Duderstadt BIO παρέχει θερµότητα φιλική προς το 
περιβάλλον στο τοπικό νοσοκοµείο St. Martini (155 
κλίνες) από το 2008. Η κλινική λαµβάνει 2,6 GWh 
ενέργειας θέρµανσης από τη µονάδα βιοαερίου, 
αντικαθιστώντας περίπου 320.000 λίτρα πετρελαίου 
θέρµανσης ανά έτος.

Συνολικά, το σύστηµα παράγει περίπου 4 GWh, ενώ η 
υπόλοιπη θερµότητα πηγαίνει σε ένα νηπιαγωγείο, 
σπίτια και ένα στάβλο. Η ιδέα της θέρµανσης ήταν ένα 
κεντρικό θέµα κατά τη διαδικασία σχεδιασµού. 
Η µονάδα παράγει επίσης ηλεκτρική ενέργεια για 1.600 
νοικοκυριά. Συνολικά, αποτρέπονται περίπου 8.000 
τόνοι εκποµπών CO  ετησίως.2

Διασφάλιση ότι οι πόλεις λαµβάνουν υπόψη το δυναµικό παραγωγής 
βιοµεθανίου και λαµβάνουν υπόψη τα υπάρχοντα δίκτυα φυσικού αερίου 
στα σχέδιά τους για θέρµανση και ψύξη.

Λύσεις όπως τα βιοαέρια θα πρέπει να αναγνωρίζονται για να 
διασφαλίζεται ότι οι κάτοικοι µπορούν να συµπεριληφθούν στην 
ενεργειακή µετάβαση, µε την εφαρµογή οικονοµικών λύσεων θέρµανσης 
για τα σπίτια τους.

Πλήρης αναγνώριση του βιοµεθανίου που παρέχεται µέσω δικτύων 
αερίου και συνδέεται µε εγγυήσεις προέλευσης ως ανανεώσιµη πηγή 
θερµότητας και µηδενικών εκποµπών.

Υποστήριξη των λεβήτων υψηλής απόδοσης συµβατών µε βιοαέριο ως 
συµπληρωµατικές λύσεις που εξοικονοµούν ενέργεια και βοηθούν στην 
µείωση των εκποµπών άνθρακα του κτηρίου.

Υποστήριξη της ευελιξίας θέρµανσης κτηρίων από την πλευρά της 
ζήτησης, θέτοντας κίνητρα για έξυπνες συσκευές που συνδέουν φυσικό 
αέριο και ηλεκτρική ενέργεια, όπως υβριδικές αντλίες θερµότητας και 
συστήµατα συµπαραγωγής.

Τηλεθέρµανση - Gottingen, Γερµανία
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